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PAROC FIRESAFE - EN NY LOSNING FOR ATT SKYDDA
BRANNBAR ISOLERING

Isolering kan 6ka brandbelastningen hos en byggnad markant, och valet av isoleringsmaterial har darfor stor inverkan
pad byggnadens samlade brandsakerhet. Den sékraste I6sningen i alla typer av konstruktioner &r att anvanda obrannbar
isolering i Euroklass A1 eller A2-s1, dO. Men valet faller inte alltid pd denna typ av isolering.

De 6kade kraven pda energihushallning innebér att nya hogisolerande produkter och [6sningar for bland annat vér-
meisolering av klimatskarmen standigt utvecklas. Manga av dessa produkter ar brannbara och smalter ofta redan vid
relativt Idga temperaturer. Dessa produkter kan da behdva ett yttre skydd mot brandpaverkan for att uppfylla géllande
brandkrav.

Paroc har nu utvecklat en ny produktfamilj av stenull med K,30 klassificering, PAROC FireSafe, speciellt designad for
att skydda brannbart material i fasader och tak fran antandning och darmed bidra till att ge mer brandsakra byggnader.

Genomforingar Laglutande tak

Genomféring laglutande tak Brandsektionering



1. BRANDSKYDDSSKIKT

Paroc har utvecklat ett nytt sortiment stenullsprodukter,
vars frdmsta anvandningsomrade &r att skydda brannbart
material i fasader och tak fran antdndning. Framforallt
nar det galler flervaningsbyggnader ar mojligheterna att
anvanda brannbart material i fasadkonstruktioner begran-
sade. Brannbart material kan dock, enligt Boverkets Bygg-
regler (BBR), fa forekomma &ven i en flervaningsbyggnad
under vissa forutsattningar. Dessa forutsattningar innebar
bland annat att brandspridning langs fasadytan och inuti
vaggen ska begransas. Vidare ska risken for personskador
till foljd av nedfallande delar av yttervaggen begransas.

Uppmjuknings-/

Material smalttemperatur

Antandnings-
temperatur

Samtidigt innebar de dkade kraven pa energihushallining
att nya hogisolerande produkter och lésningar for bland
annat varmeisolering av klimatskarmen standigt utvecklas.
Manga av dessa produkter ar brannbara och smalter
ofta redan vid relativt ldga temperaturer. Dessa produkter
kan da behdva ett yttre skydd mot brandpéverkan for att
uppfylla gallande brandkrav.

| nedanstaende figur visas smalttemperatur och an-
tédndningstemperatur for nagra olika bréannbara produkter
som kan ha aktualitet i saval fasader som tak.

Sjalvantandnings-

temperatur Brandteknisk klass

Obehandlat virke
tillhor brand-klass

 Tré-och ~180°C 250-300°C 340°C D-s2, d2, cellulosa
trafiberisolering pil )
och trafiberisolering
tillhor klass E
EPS 100°C" 350-400°C 470-500°C EochF
XPS 90°C? 300°C % 400°C* F
D-F
B-s1,d0
brandklassen
PUR/PIR 100-150°C ® 300-400°C 500-550°C SEECIRE VEN 2
endast pa
ytmaterialet,
isoleringskarnan ar
brannbar.
Fenolcellplast 220-250°C 400°C 500-525°C C-s2,d0

http://www.epsindustry.org/building-construction/fire-resistance

https://www.atlasroofing.com/news/article/polyiso-insulation-and-xps-insulation-what-are-the-differences

1)
2)
3) https://plastics.ulprospector.com/generics/
4) RT 38565 / M-Plast Oy (2014)



2. YITERVAGGAR - EN JAMFORELSE — HISTORIK OCH NUTID

Nagon harmonisering inom EU betraffande brandkra-
ven for flervaningsbyggnader eller ndgon harmoniserad
brandprovningsmetod av fasader finns inte. Varje land
har sina egna krav och egna provningsmetoder. Flertalet
europeiska lander staller krav enbart i form av brandtek-
nisk klass pa de material som ingér i fasaden till exempel
att materialen ska uppfylla klass A2 -s1,d0 (obrénnbart).
Denna materialklassificering bygger pa en smaskalig
standardiserad provningsmetod den sé kallade SBI metoden
(Small Burning Items). Provningsmetoden visar inget eller
mycket lite av hur ett visst material kan komma bete sig i
verkligheten vid en fullskalig fasadbrand.

Vissa europeiska lander, bland annat Sverige och
England, har emellertid utvecklat mer fullskaliga prov-
ningsmetoder for just fasader som battre beskriver
beteendet vid en verklig brand. Metoderna simulerar att
flammor frén en Gvertand brand sl&r ut genom en tankt
fonsteréppning och paverkar fasaden. Val av bréansle och
darmed flammornas form, storlek och temperatur liksom
brandens varaktighet samt att "godkannandekriterierna”

NYBYGGNADSREGLERNA - 1988
Yttervaggar i en byggnad i klass Br 1

Yttervaggar skall utforas sé att:

A
B
Cc
D

— E =

vid provningen skiljer sig mellan dessa olika fullskaliga
metoder. | Sverige benamns denna fullskaliga provnings-
metod SP Fire 105.

Ovanstaende innebar att en fasadutformning som
ar godkand i ett europeiskt land inte med automatik
ar godkand i andra europiska lander. Inte minst for en
jamforelse med andra lander kan det vara av intresse att
studera brandkraven i tidigare svenska byggregler. Dessa
krav var mer detaljerade an dagens krav och paminner i
vissa avseenden om nuvarande krav i andra lander som till
exempel i Finland.

NR - Nybyggnadsreglerna

| faktarutan nedan visas ett utdrag ur NR (Nybyggnads-
reglerna - 1988) betraffande brandkraven for yttervaggar i
en sa kallad Br1 byggnad (byggnadsklass, se dven avsnitt
47).

vaggkonstruktionen kan uppfylla sin brandavskiljande funktion gentemot andra brandceller,

brandspridning i vaggen begransas med hansyn till byggnadens é&ndamal samt majligheterna till brandslackning,
risken for spridning av brand via fonster begransas, och

delar av vaggen inte faller ned vid brand, bortsett fran glassplitter, putsbitar och likvardigt.

Yttervaggar bor huvudsakligen utforas av obrannbart material. Brannbart material kan anvandas till:

A) dorrar och luckor samt karmar, bagar och sprojsar till fonster,

B) tatningsmaterial mellan bekladnadsskivor, till drevning o d,

C) isolermaterial i yttervaggar i en byggnad med hogst atta vaningsplan, dock inte i en vardanlaggning. Harvid forut-
sétts att isolermaterialet skyddas mot brand utifran i Iagst klass A 30, att isolematerialet avbryts pa ett sddant sétt

att en brand inuti vaggen hindras att sprida sig forbi brandcellsskiljande byggnadsdelar, att luftspalter som helt eller
delvis begransas av ett brannbart material skars av vid bjalklagen med ett obrannbart material som har en mot brand

erforderlig bestandighet.



Av ovanstéende utdrag framgar att yttervaggar i en

Br1 byggnad huvudsakligen bor utforas av obrannbart
material men att till exempel brannbart isolermaterial kan
anvandas men att det brannbara materialet da forutsatts
skyddas mot brand utifrén i lagst klass A 30.

A 30 motsvarar i dagens klassificeringssystem ett
obrannbart material (A1 och A2-s1,s0), exempelvis en
stenullsskiva, som har en brandavskiljande funktion mot-
svarande El 30. Detta i sin tur innebar att stenullsskivan
maste ha en sddan tjocklek att temperaturokningen pa
den icke brandutsatta sidan inte far dverstiga 140°C, nar
skivan utsétts for en standard- brandpéaverkan enligt ISO
834 under 30 minuter.

Vissa lander har just krav pé att brannbar isolering i
flervaningsbyggnader ska skyddas med en viss El klass
enligt ovan. | andra fall kan foreskrivas att skyddet ska
utgoras av en bekladnad till exempel K10, K,30 eller
K,60. Detta innebar att det bakomliggande brannbara
materialet ska skyddas mot antandning nar konstruktio-
nen utsatts for en standardbrand under 10, 30 respektive
60 minuter. Beteckningen K,10 motsvarar den tidigare
svenska bendamningen tédndskyddande beklddnad. Defi-
nitionen pa tandskyddande bekladnad var att den skulle

3. SP FIRE 105

skydda bakomliggande brannbara material mot antandning
under minst 10 minuter.

Om man kanner till stenullskivans termiska egenskaper,
sdsom varmeledningstal varmekapacitet och dessas
variation med temperaturen, kan man berakna vilken
tjocklek som kravs av produkten for att hindra antandning
av ett visst brannbart material vid en given brandpaver-
kan. Se tabell1 dar antandningstemperaturen redovisas
for olika material.

| samband med "energikrisen” i Sverige under 1970/80-ta-
let utvecklades olika [6sningar for bland annat tilldggsiso-
lering av fasader. Dessa losningar inneholl ofta hogisole-
rande men brannbara isolermaterial. Fasadlosningarna
hade ofta en uppbyggnad som kunde vara svar att
anpassa till ddvarande krav och rad enligt exempelvis NR.
Ett "Brandforskprojekt” startades da med syfte att forsoka
hitta lampliga provnings- och bedémningskriterier for att
undersoka om dessa nya typer av hogisolerande brann-
bara fasadlosningar kunde bedémas och godkannas ur
brandskyddsteknisk synpunkt aven om de inte uppfyllde
raden. Det hela resulterade s& smaningom i den svenska
fullskaliga brandprovningsmetoden SP Fire 105.

SP Fire 105 ar en fullskalig brandprovningsmetod dar aktuell fasad byggs med tre vaningars hojd pa en forsoksrigg och
utsatts for kraftiga flammor ut via en fonsteroppning, detta ska da simulera flammor frén en overtand lagenhetsbrand.

| nuvarande BBR ar foreskriftstexten och de allmanna raden vad géller kraven pé yttervaggar i Br1 byggnader mycket

lika de tidigare i NR.



4. BBR — BOVERKETS BYGGREGLER

| princip kan samma konstruktionslésningar tillampas Som framgér av faktarutan nedan sé kan byggnader i
idag som tidigare enlig NR. Dartill kommer maojligheten byggnadsklass Br2 och Br3 utforas med fasadbekladnad
att genom brandprovning enligt SP Fire 105 pévisa att av klass D-s2,d2 vilket innebar att fasadbekladnaden kan
aven andra konstruktionslosningar, som avviker fran de bestéd av tra. Betraffande byggnadsklass och verksam-
allménna raden, kan godkédnnas ur brandskyddsteknisk hetsklass, se avsnitt 4.7.

synpunkt. Se faktaruta nedan.

BOVERKETS BYGGREGLER - BBR

5:55 Yttervaggar
Fasadbekladnader far vid brand endast utveckla varme och rok i begransad omfattning. (BFS 2011:26).

Allmént rad
Med begransad omfattning avses att majligheten till tillfredstallande utrymning och brandslackning bibehalls.

Regler om skydd mot brandspridning mellan byggnader finns i avsnitt 5:6. (BFS 2011:26).

5:551 Yttervaggar i byggnad klass Br1

Yttervaggar i byggnader i klass Br1 ska utformas sa att

1. den avskiljande funktionen uppratthalls mellan brandceller,

2. brandspridning inuti vaggen begransas,

3. risken for brandspridning langs med fasadytan begransas,

4. risken for personskador till foljd av nedfallande delar av yttervaggen begransas.

Allmént rad
Yttervaggskonstruktioner som vid provning enligt SS-EN 13501-2 med brandpaverkan enligt kapitel 4.2 (standardbrandkurvan)
uppfyller tillampliga delar av kraven i avsnitt 5:531 pa avskiljande funktion uppfyller foreskriftens krav i punkt 1.

Yttervaggar som enbart innehaller material av lagst klass A2-s1,d0 eller som avskiljs pa ett sddant sétt att en brand inuti vdggen
hindras fran att sprida sig forbi avskiljande konstruktion, uppfyller foreskriftens krav i punkt 2 pa skydd mot brandspridning inuti
vaggen.

Yttervaggar uppfyller foreskriftens krav i punkt 3 om de utfors i lagst klass A2-s1,d0. Som alternativ kan kraven uppfyllas med en
fasadbekladnad i lagst klass D-s2,d2 och om nagot av féljande villkor ar uppfyllda:

- byggnaden har hogst tva vaningsplan,

- bekladnaden, oavsett byggnadens hojd, técker endast byggnadens bottenvaning,

- byggnaden har hogst atta vaningsplan och férses med automatiskt slacksystem samt att fasadytan i bottenvaningen utfors i
material i lagst A2-s1,d0,

- byggnaden har hogst atta vaningsplan och brannbart material av légst klass D-s2,d2 endast técker en begransad del av fasadytan.

Yttervaggar bor utformas sa att kravet i punkt 4 uppfylls s att risken for nedfallande byggnadsdelar, sdsom glassplitter, mindre
putsbitar och liknande begransas.

Yttervaggskonstruktion som klarar provning enligt SP FIRE 105 med forutsattningarna nedan uppfyller punkt 2, 3 och 4 av foreskriften.
For yttervaggar till byggnader med hogst atta vaningsplan om det vid provningen visas att:

A) inga stora delar av fasaden faller ned, t.ex. stora putsstycken, platar eller glasskivor, vilka kan orsaka fara for utrymmande
manniskor eller raddningspersonal,

B) brandspridningen i ytskiktet samt inuti vdggen begransas till underkanten av fonster tva vaningar ovanfor brandrummet, och

C) inga yttre flammor upptrader som kan anténda takfoten beldgen ovanfor fénstret tva vaningar ovanfor brandrummet. Som likvardigt
kriterium géller att gastemperaturen strax under takfoten inte overstiger 500 °C under en sammanhangande tidsperiod langre an 2
minuter eller 450 °C langre an 10 minuter.

For yttervaggar i byggnader med fler &n atta vaningsplan géller vid provningen forutom kriterierna a—c att yttervaggen inte okar
risken for brandspridning till annan brandcell i ndgon vaning ovanfor brandrummet. Som likvéardigt kriterium vid provning enligt SP
FIRE 105 géller att det totala varmeflodet in mot fasaden i centrum av fonstret i vaningen ovanfor brandrummet inte overstiger 80
kW/m2. (BFS 2014:3).

5:552 Yttervaggar i byggnader i klass Br2 och Br3
Yttervaggar, i byggnader i klass Br2 och Br3, ska utformas sa att brandspridning ldngs fasadytan begransas. (BFS 2011:26).

Allmént rad
Fasadbekladnader bor uppfylla kraven for klass D-s2,d2.

For taltbyggnader i verksamhetsklasserna 1 och 2A med ett enkelt skikt dukmaterial kan klass E accepteras. (BFS 2014:3).



For byggnadsklass Br1 géller att foljande fyra krav ska
uppfyllas, se dven nedanstaende figur:

1. Risken att branden sprids frdn en undre brandcell till

en Ovre i anslutning till fasaden ska begréansas.

2. Brandens mgjlighet till spridning inuti sjalva yttervag-

gen ska begransas.

3. Risken for flamspridning over sjalva fasadytan, oav-
sett om detta leder till brandspridning mellan olika
vaningsplan eller gj, ska begransas.

4. Storadelar av fasen far inte trilla ner pa grund av
brand

Anslutning av brandscelssgréns />

En byggnad dar yttervdggen ar utférd av material i 1agst
klass A2-d1,s0 och dar anslutningen mellan bjalklag
och yttervagg uppfyller klass El 60 mellan planens olika

brandceller uppfyller alltid kraven enligt ovanstaende figur.
Om fasadbekladnaden utfors av brannbart material i lagst

klass D-s2,d2 sa finns ett antal mojligheter att upp- fylla

kraven, se figur enligt nedan.

- Bekladnaden, oavsett byggnadens hojd, tacker
endast byggnadens bottenvaning.

- Byggnaden har hogst atta vaningsplan, byggnaden
forses med automatiskt slacksystem och mark
plan har fasadmaterial i Iagst klass A2-s1,d0.

Brandspridning i vaggkonstruktion

‘ T Brandspridning langd fasadytan

-+ Byggnaden har hogst atta vaningsplan dar det
finns utskjutande tak over fonster och dorrar som
begransar brandspridning och/eller att trafasad
endast tacker en begransad del av fasadytan.

- Fasader till byggnader med hogst &tta vaningsplan
som uppfyller kraven vid provning enligt SP FIRE
105, t.ex. brandskyddad trafasad. Brandskyddat
tré for fasaden ska dessutom uppfylla vaderbestéandighet
i Durability of reaction to fire performance - Classes of
fire-retardant treated wood products in interior and
exterior end use applications enligt EN 16755.

000

Alternativ B
D-s2, d2 pa fasadyta enbart pa
bottenvaning.

Alternativ A
Byggnad i max 2 vaningsplan

Om véaggen utfors med luftspalt bakom trapanel i fasad
maste den delas av (brandstoppas) i brandcellsgrans.
Lagre klass an D-s2,d2 tillats inte som fasadmaterial.
Om sjalva yttervaggskonstruktionen har en lagre klass an

A2-s1,d0 och darmed &r brannbar (exempelvis cellplastisole-

ring) sa ska utforandet vara provad enligt SP FIRE 105.

Alternativ D

Max 8 vaningar och begrénsad
mangd material i klass D, s2, d2
mellan fonster och fasad och
under balkongplattor, dock max
20% av fasadens yta. Balkongen
ska da sluta tatt mot vaggen
och récken ska vara obrannbara

Alternativ C

Max 8 vaningar och automatiskt
slacksystem samt fasadyta

pa bottenvaning i lagst A2-s1
och do.

Olika kravnivaer stalls for att en utformning ska vara
godkand for byggnader med max atta vaningsplan och
for byggnader med fler an atta vaningsplan. Kravet att
branden inte far sprida sig mellan olika brandceller i verti-
kalled, i anslutning till fasaden, méaste dartill visas separat,
SP FIRE 105 verifierar inte detta krav.




4.1 VERKSAMHETSKLASS OCH BYGGNADSKLASS

Verksamhetsklass
En byggnad kan bestd av eller delas in i olika verksamhetsklasser, Vk1, VK2 (A eller B), VK3 (A eller B), Vk4, VK5 (A, B, C
eller D) och Vké6. | nedanstéende tabell exemplifieras olika verksamheter samt dess klass.

Vk1  Industribyggnader

Kontor
Lager

Vk2A (<150 personer) och Vk2B (>150 personer).
Aula Skolor
Biograf Restauranger
Kopcentra

Vk2C (>150 personer och alkoholservering i mer &n begransad omfattning).
Diskotek
Nattklubb
Storre pubar

Vk3A Bostad Militarforlaggning (dock ej for kortare tid)
Seniorboende Fritidsboende
Familjedaghem Trygghetsboende

Militarforlaggning (dock ej for kortare tid)

Vk3B (gemensamhetsboenden)
Hem for vard och boende (HVB) (under forutsattning att de boende kan utrymma sjalva)
Hem for ensamkommande flyktingbarn
Studentbostader med gemensamma utrymmen

Vk4  Bed & Breakfast Tillfalligt boende
Hotell Vandrarhem

VK5A Forskola, Fritidshem

Vk5B Sarskilt boende for personer med vardbehov

Vk5C Vardanlaggningar

Vk5D Fangelser, hakten

Byggnadsklass
Det som styr indelning i olika byggnadsklasser ar byggnadens verksamhetsklass och antalet vaningsplan vilket
exemplifieras i nedanstaende tabell:

Br1 Byggnader med stort skyddsbehov.
Byggnader med tre eller flera vdningsplan utom smahus.
Foljande byggnader med tva vaningsplan:
Byggnader avsedda for Vk4 eller VK5A, Vk5B och 5C.
Byggnader med lokaler i Vk2B eller Vk2C pé andra vaningsplanet.

Br2 Byggnader med mattligt skyddsbehov.
Byggnader med hogst tre vaningsplan:
Smahus.
Foljande byggnader med tva vaningsplan:
Byggnader avsedda for fler an tva bostadslagenheter och dar bostads- eller arbetsrum finns i vindsplanet.
Byggnader med lokaler i Vk2B eller Vk2C i bottenplan.
Byggnader med byggnadsarea storre an 200 m2 och som inte delas i enheter av hogst denna storlek genom
brandvaggar i lagst klass enligt 5:562 (REI 60-M vid f < 800) 1).
Foljande byggnader med ett vaningsplan:
Samlingslokaler i Vk2B eller Vk2C i eller under bottenvaning.
Bostader och lokaler i Vk5B, Vk5C.

Br3 Byggnader med litet skyddsbehov.
Ovriga byggnader

Vidare forekommer byggnadsklass Br0 vilket bland annat avser byggnader med fler &n 16 vaningsplan, denna
byggnadsklass forutsatter alltid analytisk dimensionering.



5. KONSTRUKTIONSLOSNING AV YTTERVAGGAR MED

PAROC FIRESAFE

Ett flertal konstruktionslosningar innehéllande bréannbara
isolermaterial med endast en tunnputs med en tjocklek av
5-10 mm utanpad isoleringen finns provade och godkanda
enligt kriterierna i radstext i BBR, se faktaruta i avsnitt 4.
Detta trots att I0sningen inte uppfyller det "gamla kravet”
att bréannbar isolering bor skyddas mot brand utifran

i minst klass A 30 (= EI 30). En tunnputs pa 5-10 mm
uppfyller heller inte ndgra formella krav p& tandskyddande
bekladnad typ K,30 eller liknande. Trots detta har forsoken

enligt SP Fire 105 visat att man uppfyller foreskriftens
krav, namligen att brandspridning inuti vdggen begransas,
risken for brandspridning langs med fasadytan begransas
samt att risken for personskador till foljd av nedfallande
delar av yttervaggen begransas. Detta géller aven trots att
bakomliggande brannbara isolermaterial smalt, antands
eller forbrants inom ett begransat omrade av yttervaggen.

Nedan konstruktionslosningar ar bedomda av Brandskyddslaget som &r ett ledande konsultféretag inom brand-
skydd och riskhantering. Detsamma gaéller berakningarna som redovisas under avsnitt 5.2.

5.1 UTFORANDE

| nedanstdende figurer ges exempel pa konstruktions-
|[6sningar som bedoms uppfylla foreskriftens krav enligt
BBR for yttervaggar i Br1 byggnader, se faktaruta i avsnitt
4. Nagon avskilining av bréannbar isolering for att hindra
brandspridning i vaggen forbi avskiljande konstruktioner
enligt det allméanna rédet bedoms ej nodvandigt for nedan
foreslagna losningar. Skélet till detta ar att berdkningarna,
se avsnitt 5.2 och figur 1a, 1b och 1c, visar att risken for

antandning av den brannbara isoleringen ar mycket liten

i jamforelse med I6sningar med enbart 5-10 mm tunn-
puts utanpd den brannbara isoleringen. Dessa losningar
ar godkénda vid prov enligt SP Fire 105 utan nagon
avskiljning av den brannbara isoleringen. Notera aven

att avskiljning fran rumsbranden till brannbart material

i yttervaggen ska ges en brandteknisk klass av lagst El 60.

Konstruktionslosningar - PAROC FireSAFE

Obrannbar varmeisolering | Brannbar varmeisolering
(A1 och A2-s1,d0) (B,C,D,EochF)

Putsade fasader (tunnputs)

-— - -— 7

Det finns inget behov av brandskydd. - ] .
Om fasadbekladnaden inte uppfyller kraven for EI 30 (eller EI 15), ska hela

ytan pa den brannbara isoleringen skyddas med 50 mm tjocka PAROC
FireSAFE RF30-skivor. Kanterna pa 6ppningarna och genomféringarna ska
skyddas med 200 mm breda PAROC FPL 80-lameller.




Ventilerad fasad

— e

| ! o

P

Det finns inget behov av brandskydd.

o .

Om fasadbeklddnad med fogar och skarvar inte uppfyller El
30-klassificeringen (eller EI 15) ska hela ytan p& den brannbara isoleringen i
ventilationsspalten skyddas med 50 mm tjocka PAROC FireSAFE VF30 (eller
30 mm PAROC FireSAFE VF10-skivor).

Sandwich-element av betong
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o
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Det finns inget behov av brandskydd.
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‘ 200 mm
or ‘

Kanterna pa oppningarna och genomfoéringarna ska skyddas med 200 mm
breda PAROC FPL 80-lameller.
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PAROC FIRESAFE-BRANDKLASSTESTADE LOSNINGAR

Produktfamiljen PAROC FireSAFE inkluderar nedan produkter och I6sningar som testats for olika brandskyddsbehov.

Applikation

Putsade
fasader
(tunnputs

Ventilerade
fasader

Laglutande
tak

Brandskydd

Oppningar
och
brandhinder

12

Skyddstid/

Brandklaass

K,30

2

K,10
K,30

K,30

2

K,30 50 mm
K,60 60 mm

60 min

Produkt/tjocklek

PAROC FireSAFE RF30
50 mm

PAROC FireSAFE VF10
30 mm

PAROC FireSAFE VF30
50 mm

PAROC FireSAFE RO30
30 mm/50 mm

PAROC FPS 17

PAROC FPL 80
200 mm
400 mm

Egenskaper

Brandklass A1
A 0.037
Draghallfasthet 15 kPa
Tryckspanning 30 kPa
CS(10)

Brandklass A1
A 0.033
Brandklass A1
A 0.038

Brandklass A1
A 0.038
Tryckspanning 80 kPa
CS(10)
Punktlast 700 kN PL(5)

Brandklass A1
A 0.038

Brandklass A1
A 0.040
Draghallfasthet 80 kPa
Tryckhallfasthet 50 kPa
CS(Y)

Beskrivning

PAROC FireSAFE RF30
Brandskyddskiva Puts anvands
som brandskyddsskikt och
putsbéarare i tunnputssystem.

PAROC FireSAFE VF10 och
VF30 Brandskyddsskiva
Véagg anvands som
brandskyddsskikt av brannbar
isolering i ventilerade fasader.
Skivan ar forsedd med
glasfiberflor pa en sida.

PAROC FireSAFE RO30
Brandskyddsboard
Tak anvands som
brandskyddsskikt i ldglutande
tak. Skivan som har bra
mekaniska egenskaper lampar
sig val for skydd av brannbar
isolering, bade fran insida och
fran utsida. Skivan &r forsedd
med glasfiberflor
pa en sida.

PAROC FPS 17 Brandskiva
170. Produkten l[ampar sig
for tillampningar dar det inte
finns nagra krav pa mekaniska
egenskaper.

PAROC FPL 80
Brandskyddslamell anvands
som brandskyddskikt av
brannbar isolering runt dorr-
och fonsteroppningar samt
som brandbarriar i vaggar
och laglutande tak. | dessa
applikationer ger 200 mm
isolertjocklek 60 minuters
skydd och 400 mm ger
120 minuters skydd av den
brannbara isoleringen, bade
for brand fran insidan som fran
utsidan.
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5.2 BERAKNINGAR

| detta avsnitt redovisas jamforande berakningar av
temperaturerna vid prov for tandskyddande bekladnader
(K530) med olika Paroc stenullsskivor. Overensstammel-
sen mellan beraknade och uppmatta temperaturer kan i
sammanhanget betecknas som god och pa sakra sidan.
P& motsvarande sétt gors dven berdkningar av tempera-
turforloppet for ndgra exempel med PAROC FireSAFE av
stenullskivor i fasader med brannbar isolering vid olika
yttre brandpaverkan. Berdknade temperaturer kan jamforas
med smalttemperaturer respektive antandningstempera-
turer enligt tabellen i avsnitt 1 for aktuellt bakomliggande
bréannbara isoleringar. JAmforande bergkningar gors dven
vid motsvarande isolerldsningar med enbart utanpalig-
gande tunnputs pa ca 7 mm vilka brandprovats och klarat
kriterierna enligt SP Fire 105.

Generellt géller att en brandavskiljande eller en barande
konstruktions brandmotsténd far bestdmmas genom

+ Provning

+ Berakning

+ Kombination av provning och berakning

| Eurokoderna for betong-, stal-, samverkans- respektive
trakonstruktioner finns anvisningar for berakning av olika
konstruktioners brandmotstand. Vanligtvis berdknas kon-
struktionens temperatur vid ett givet krav pa brandteknisk
klass till exempel EI 60 for en avskiljande konstruktion
eller R 60 for en barande konstruktion nar konstruktionen
utsatts for en standardbrandpaverkan enligt ISO 834.

For avskiljande konstruktioner galler att temperaturok-
ningen pa den icke brandexponerade sidan inte far dver-
stiga 140°C grader som medelvarde efter den foreskrivna
tiden, exempelvis 60 minuter. Vid en starttemperatur
av +20°C grader innebar detta en tilldten temperatur pa
vaggens ej brandutsatta sida av +160°C grader.

Vid krav pé& tandskyddande bekldadnad i till exempel
30 minuter (K,30) fasts aktuell bekladnad till en brann-
bar skiva (exempelvis en spénskiva) och utsétts for en
standardbrandpéverkan enligt ISO 834 under 30 minuter.
Temperaturokningen pa den bakomliggande bréannbara
skivan far da inte Gverstiga 250°C grader efter 30 minuter.
Vid en startemperatur av +25°C grader innebar det en
hogsta temperatur pa den brannbara skivan av +275°C.

TEMPERATURUTVECKLING VID EN STANDARDBRAND FORSTA 30 MINUTERNA SS-EN ISO 834
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Berakningsformeln for kurvan: Temperatur =345*L0G((8*time+1))+20

For att kunna utfora berakningar av temperaturerna i
barande konstruktioner, avskiljande konstruktioner eller i
tandskyddande beklddnader enligt féregaende, maste de

i konstruktionerna ingédende materialens termiska data
sasom varmeledningstal och varmekapacitet och dessas
variation med temperaturen vara kanda. Varmelednings-
talet 6kar med stigande temperatur for de allra flesta
material. FOr exempelvis stenullsprodukter okar varmeled-
ningstalet mer for latta produkter jamfort med tyngre aven

om varmeledningstalet ar detsamma vid rumstemperatur.

Varmeledningstal och varmekapacitet som funktion av
temperaturen finns angivna i Eurokod for betong, stal och
trd och att dessa varden kan anvandas som ingadngsdata
vid bergkning av brandmotstand. For bland annat stenull
finns motsvarande data redovisade i Fire Safety in timber
buildings.



Ett anvandbart datorprogram i sammanhanget ar det
tvadimensionella varmeledningsprogrammet TASEF
(Temperature Analysis of Structures Exposed to Fire)
utvecklat av SP brandprovningslaboratorium i Boras. TA-
SEF programmet har anvants och verifierats mot ett stort
antal brandprovningar. Vid berakning med TASEF delas
konstruktionen in med nodlinjer. Programmet beraknar
sedan successivt som funktion av tiden temperaturen i
varje nodpunkt.

Paroc har genomfort ett antal brandprovningar vid VTT
i Finland for att kontrollera att nedan produkter av stenull
uppfyller kraven for tandskyddande bekladnad K,30. De
brandprovade skivorna var
+ 50 mm PAROC FireSAFE RF30, Brandskyddsskiva Puts
- 30 mm PAROC FireSAFE VF30, Brandskyddsskiva Vagg
+ 30 mm PAROC FireSAFE R0O30, Brandskyddsboard Tak

50 MM PAROC FIRESAFE RF30
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Brandproven visade att samtliga dessa skivor klarade
kriteriet for K530, vilket innebar att uppmatt temperatur
pa den bakomliggande brannbara skivan inte Gversteg
+275°C grader efter 30 minuter.

Med TASEF har jamférande berdkningar gjorts av de vid
forsoken uppmatta temperaturerna. | figur 1a, 1b, samt 1c
jamfors beraknade temperaturer med de vid brandprov upp-
méatta temperaturerna for 50 mm PAROC FireSAFE RF30,
30 mm FireSAFE VF30 respektive 30 mm FireSAFE RO30.

Overensstdammelsen &r god och pé sékra sidan.

30 MM PAROC FIRESAFE VF30
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Figur 1b

Temperaturstegring uppmatt under brandprov

———————— Berdknad temperatur
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Vidare redovisas ett antal temperaturberakningar med
TASEF pd motsvarande satt som ovan for olika alter-
nativa fasadkonstruktioner. Figur 2 géller en konstruk-
tion bestdende av 7 mm tunnputs pa bakomliggande
cellplastisolering och visar berdknad temperatur som
funktion av tiden mellan tunnputsen och cellplastiso-
leringen nar konstruktionen utsatts for en tankt stan-
dardbrandpdverkan enligt ISO 834 under 30 minuter.

Vid en antdndningstemperatur av +400°C (se avsnitt
1) sker antandning redan efter ca 0.15 timmar eller ca
9 minuter.

| figur 3 visas motsvarande temperaturberakningar for
en konstruktion bestdende av 7 mm tunnputs pa 50
mm PAROC FireSAFE RF30 skiva med bakomliggande
cellplastisolering. Som framgér av berdkningarna upp-
nds samma antandningstemperatur +400°C grader
for cellplasten forst efter 30 minuter.

Annu mer markant blir skillnaden mellan de tvé kon-
struktionslosningarna enligt foregdende, det vill sdga
med eller utan PAROC FireSAFE RF30, om konstruk-
tionerna utsatts for en termisk paverkan motsvarande
SP Fire 105. Detta brandforlopp &ar betydligt intensi-
vare i jamforelse med standardbrandkurvan men ar
& andra sidan kortvarig, med &n varaktighet av ca 10
minuter under det intensiva skedet. Temperaturen
under detta intensiva skede bedoms vara av storleks-
ordningen +900°C.

| figur 4 visas motsvarande beraknade temperaturer
som funktion av tiden for ett brandforlopp simuleran-
de SP Fire 105 enligt foregéende for konstruktionen
med tunnputs direkt pa cellplasten samt i figur 5 for
konstruktionen dar cellplasten ar skyddat med 50 mm
PAROC FIRESafe RF30.

Figur 4. Redan efter ca 3-4 minuter uppnas +400°C i
cellplastisoleringen nar enbart 7 mm tunnputs finns
som skydd.

Temperatur
1200

TUNNPUTS PA CELLPLAST

1000

800

600

400

200

Figur 2

Temperatur

0,1 0,2 03 04 0,5

Tid (tim)

TUNNPUTS PA 50 MM FIRESAFE RF30 OCH CELLPLAST
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N&r 50 mm PAROC FIRESAFE RF30 skyddar TUNMIPUTS PA 50 WA FIRESAFE RFS0 0CH

A . B ) Temperatur CELLPLAST (SP FIRE 105 SIMULERING)
cellplasten uppnas aldrig nagon antandnings- 1200
temperatur i cellplasten vid ett brandférlopp
motsvarande SP Fire 105. 1000

800

Ovanstaende innebar att konstruktions-
|6sningar med PAROC FireSAFE till skydd mot 600
antandning av bakomliggande brannbara

isolering kan bedomas som mycket robusta.
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6. KONSTRUKTIONSLOSNING AV TAKKONSTRUKTIONER
MED BRANDSKYDDSSKIKT®

Betraffande takkonstruktioner enligt nedanstéende figur av profilerad ! S)
plat innehéllande brannbar isolering har tva olika fall aktualitet enligt | |
BBR, némligen brandpéaverkan underifran respektive brandpaverkan
ovanifran.

Vid brand underifran &r det krav pa ytskikt och oftast dven krav pa
tandskyddande bekladnad i klass K,10. | vissa fall kan &ven krav pa
barformaga stéllas pa taket.

Brandpdaverkan underifrdn innebar att takets undersida ska upp-
fylla vissa ytskiktskrav exempelvis B-s1,d0 eller D-s2,d0 beroende pa
till vilken byggnadsklass Br1, Br2 eller Br3 som byggnaden hanfors
till. Aven om sjalva platen i sig uppfyller géllande krav pa ytskikt
kan en brannbar varmeisolering av till exempel cellplast direkt pa
platen innebara att ytskiktskravet i praktiken inte klaras pa grund av
lackande smailt plast vid brand via skarvar mm. Oftast stélls ocksa
ett direkt krav pa att bréannbar isolering i tak ska skyddas med en be-
kladnad i lagst klass K,10. Detta innebar att bekladnaden ska skydda
bakomliggande brannbara material frdn antdndning under minst 10
minuter vilket en stalplat inte klarar.

En 16sning med 30 mm FireSAFE RO30, Brandskyddsboard Tak pa
ovansida av platen som skydd av den brannbara isoleringen innebar
att kraven pd saval ytskiktsklass som kravet pa tdndskyddande
bekladnad i klass K510 uppfylls med marginal. Jamfor med berak-
ningar i avsnitt 5.2 dar saval brandférsok som berdkningar visar att 1. Tatskiktsmembran
klass K530 innehalls. 9

I vissa fall kan dven ett barighetskrav (exempelvis R 30 eller R 60)
samt ibland dven i kombination med ett avskiljande krav (exempelvis
REI 30 eller REI 60) stéllas pa taket vid brand underifran. Det senare 4. 200 mm PAROC ROL 30, Taklamell
kan ha aktualitet om det ovan taket finns en hogre belagen fasad 5. PAROC XMV, Luft- och &ngspérr
som tillhor en annan brandcell. Ett krav pa barférmaga vid brand
och ett avskiljandekrav kan uppnas genom att den barande pléaten
skyddas underifrdn med en stenullsskiva. Se figur hér till hoger. 7. Bérande konstruktion av profilerad plat

8A. REI 60, 50 mm PAROC FPS 17, Brandskiva 170

Mekanisk infastning

3. 30 mm PAROC ROB 80, Takboard

6. 30 mm PAROC ROBSTER 50, Stalunderlagsboard

8B. REI 30,20 mm PAROC FPS 17, Brandskiva 170
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Betraffande brand ovanifrén ar det risken for att en brand
snabbt ska spridas i taktdckningen som bor begransas,
exempelvis efter antandning av brinnande flagor frén en
narliggande brand.

Grundprincipen for att begransa denna risk ar att brann-
bar taktackning, till exempel papp eller duk bor utforas
pd obrénnbart underlag exempelvis stenull. Bréannbar
taktéackning i klass Broof (t2) far dock under vissa
forutsattningar utforas aven pa brannbart underlag. En
forutsattning ar da att avstandet till narliggande byggnad
ar storre an 8 m.

Aven om avsténdet ar storre an 8 m till narliggande
byggnad maste kontrolleras att aktuell taktdckning verk-
ligen uppfyller klass Broof (t2) pa det aktuella brannbara
underlaget. Vissa taktackningar som uppfyller klass Broof
(t2) pa till exempel stenull uppfyller inte alltid den klassen
pa brannbart underlag.

7. GENOMFORINGAR | YITERVAGGAR OCH TAK

Installationer som genombryter brannbara material i yttervaggar och tak ‘ o
utgor en riskfaktor om dessa inte dtgérdas. Syftet ar att en brand inom
brandcellen ej ska spridas och antédnda det brannbara materialet.

Exempel pd genomforingar i vaggar kan vara ventilationskanaler for ute- och
avluft, rorgenomforingar och dylikt. | yttertak kan exemplifieras brandgasven-
tilatorer, takbrunnar med invandigt rorsystem och takgenomforingar for olika

typer av ventilationshuvar.
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Det enklaste sattet att I6sa skyddsbehovet ar att anvanda obrannbar
varmeisolering i genomféringsomradet. | vdggarna ar bredden pa skydds-

omréadet runt genomféringen 200 mm bred och vid tak 400 mm oavsett ror-
eller kanaltyp. Det skyddande omradet kan skapas med hjélp av PAROC FPL
80-Brandskyddslamell. Alla skarvar och mellanrum ska tatas med PAROC
FPY 1-Brandtat. Isolering av roren och kanalerna kan géras i enlighet med

nedanstaende tabell.

Produkt

Storlek pa genomfaoringen

Isolertjocklek

PAROC HVAC FIRE MAT COMFORT <1000mm, h1000, b1250 mm 100 mm
PAROC HVAC SECTION ALUCOAT T 100-150 mm 100 mm
PAROC HVAC SECTION ALUCOAT T 22-100 mm 80 mm

PAROC HVAC AIRCOAT 100-250 mm 50 mm
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8. PAROC FIRESAFE — INSTALLATION

Skyddande tackskivor

Installera alltid PAROC FireSAFE-skivorna over materialet
som ska skyddas, som visat i figuren har intill. Skarvarna
mellan skivorna och materialskikten maste vara téata och
det far inte finnas ndgra mellanrum i skyddsskiktet.
Anvand minst atta (8) fastdon/skiva (600 x 1200) eller
tolv (12) fastdon/skiva (1200 x 1800mm). Infastningen

i den barande konstruktionen gors enligt anvisningarna
fran konstruktoren av den barande konstruktionen. |
brandtester har man anvant sig av 4—5 mm galvanisera-
de stélskruvar med metallbrickor (@ 50mm).

Vid installation av brandskyddsskikt ovanpa det brann-
bara isoleringslagret ska fastdonen forlangas genom det
brannbara isoleringslagret in till betongen eller det barande
materialet.

Avstandet mellan fastdonen fran kanterna och hornet pa
isoleringsskivan méste vara < 100 mm. Positionen for och
avstandet hos fastdonen visas i bilden.

Pa laglutande tak sékras skivorna inte separat utan fasts

i den barande konstruktionen i samband med installa-
tionen av tatskiktet. Skivorna bor installeras tatt intill
varandra.

Se till att brandskyddsskiktet tacker hela det brannbara
materiallagret.

Lameller

Limma PAROC FPL 80-Brandskyddslamell pa den barande
konstruktionen med hjalp av PAROC XPG 001, Byggklister.
Lamellerna bor installeras runt 6ppningarna och genom-
foringarna, samt eventuellt mellan vaningarna for att
skydda bréannbar isolering pa sidorna. Lamellerna méste
installeras tatt intill varandra och ytan som de ska skydda.
Se till att brandskyddskiktet tacker hela materialet som
ska skyddas.

Ventilationsspaltoppningen bor skyddas separat med hjalp
av lamplig 16sning for att uppna den skyddstid som krévs.
Pa laglutande tak installeras lamellerna téatt intill varandra
och tacks upptill med 30 mm PAROC FireSAFE RO, Brand-
skyddsboard Tak.

® ® ® | ® ® ®
® ® ® ®
® ® ® | ® ® ®
® ® | ® ® ® | ® ®
® ® ® ®
® ® | ® ® ® | ® ®
® ® ® | ® ® ®
® ® ® ®
® ® ® | ® ® ®
T T
1200
® 500 ©
EN o
100 ® ® 8 8
g—t ®
é 500 Matt (mm)

PAROC FPL 80 Brandskyddslamell anvands som brand-
skyddskikt av brénnbar isolering runt dérr- och fénsteropp-
ningar samt som brandbarriér i vdggar och laglutande

tak. | dessa applikationer ger 200 mm isolertjocklek 60
minuters skydd och 400 mm ger 120 mm skydd av den
brénnbara isoleringen, bade fér brand fran insidan som
frén utsidan.
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ANTECKNINGAR







PAROC® star for energieffektiva och brandséakra isoleringslosningar
Qd av stenull for nybyggnation och renovering, VVS I6sningar, industri-
applikationer, marin och offshore I6sningar samt undertak och andra
akustikprodukter. Vart varumarke bygger pa 80 ars erfarenhet av
> innovation, produktion och teknisk know-how.

HALLBAR

m

! ﬂ Vart erbjudande inom Byggisolering tacker ett brett utbud av

produkter och l6sningar for alla typer av byggnader och anvéands
framst for varme-, brand- och ljudisolering av tak, vindsbjéalklag,

& Kallartak, vaggar, bjalklag och grunder.

BRANDSAKER

Inom Akustikomradet erbjuder vi ljudabsorbenter och barverk for
undertak samt vaggabsorbenter for alla typer av miljoer.

&

Vart erbjudande inom Teknisk isolering inkluderar varme-, brand-
och ljudisolering for VVS system, processindustri, marin och
offshore-industrin samt en stor mangd kundspecifika I6sningar.

FUKTSAKER

o

L
%

ATERANVANDBAR

For mer information, ga in pa www.paroc.se

LJUDREDUCERANDE

Informationen i den har broschyren beskriver de presenterade produkternas beskaffenhet och
tekniska egenskaper nar broschyren publiceras och fram till att den ersétts av nasta tryckta
eller digitala version. Den senaste versionen av denna broschyr finns alltid att hdmta pa Parocs
webbsida. | informationsmaterialet presenteras anvandningsomréaden dér funktionerna och
egenskaperna hos vara produkter har godkants. Informationen &r dock inte nagon kommer-
siell garanti. Vi tar inte ansvar for anvandning av komponenter fran tredje part som anvands i
applikationen eller vid installationen av véra produkter. Vi kan inte garantera hallbarheten for
vara produkter om de anvénds pa ett omrade som inte presenteras i vart informationsmaterial.
Eftersom vara produkter standigt vidareutvecklas forbehaller vi oss rétten att ndr som helst géra
andringar i informationsmaterialet.

PAROC 4&r ett registrerat varumarke.
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